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Abstract Nomocharis forrestii Balf. f. from Zhongdian, Yunnan, was cytologically investi- 
gated in this wrok. There were two cytotypes in N. forrestii populations. The reference 
karyotype of A cytotype was 2n=24=2m (2SAT) + 2sm+-8st (4SAT) +12t (2SAT). In 
this cytotype, there was no satellite in the long arms of the 3rd pair, which was homozy- 
gous. The reference karyotype of B cytotype was 2n = 24 = 2m (2SAT) + 2sm + 8st 
(2SAT) 十 12t (3SAT). In B cytotype, there was an obvious satellite in the long arm of one 
chromosome in the 3rd pair, but no satellite in the long arm of the other. This was heterozy- 
gous. The ratio between the cytotypes was approximately 1A: 2B in the population. The 
karyotype in N. forrestii was similar to that in the genus Lilium, 2n=24, particularly the 
chromosomal morphology of m-chromosomes or sm-chromosomes. However, the secondary 
constrictions of the m-chromosomes was more obvious and greater in N. forrestit. 
Numerous aberrant karyotypes in N. forrestii were found in the somatic cells. The 
structural aberrations include breakage, inversion (incl. pericentric inversion), translocation 
(incl. Robertsonian translocation), deletion, somatic orossing over between the homologous 
chromosomes, etc. In the aberrant karyotype (1), an obvious deletion took place in one 
chromosome or unequal translocation took place in one chromosome of the Ist pair, and a 
fragment was added to the long arm of one chromosome as a result of translocation in the 
7th pair. A dicentric chromosome was found between two chromosomes from 8th and the 
12th pair, which resulted in 2n=23. In aberrant karyotype (2), translocation or deletion 
took place in the 5th, 6th. 7th and 10th pair. There were 4 B-chromosomes in the aberrant 


cell. In the aberrant karyotype (3), the long arm of one chromosome was found to have a 
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deletion in the 6th pair. A dicentric chromosome was generated between two chromosomes 
from the 9th and the 10th pair, which results in 2n=23. There was one B-chromosome in 
the aberrant cell. In the aberrant karyotype (4), a pericentric inversion took place in the 1st 
pair, and an unequal translocation occured between the 1st and the 6th pair, which changed 
the first pair from m-chromosomes into st-chromosomes. The long arm of one chromosome 
carried a remarkable deletion in the 8th pair. In the aberrant karyotype (5), a Robertsonian 
translocation took place between two chromosomes from the 6th and 7th pair, and a frag- 
ment was added to the long arm of one chromosome as a result of the translocation in the 
12th pair. In the aberrant karyotype (6), breakage occured near or at the centromere of one 
chromosome of the Ist and the 6th pair, which resulted in 2n= 26. Before the breakage, the 
unequal crossing over had taken place between the homologous chromosomes in the 1st and 
6th pair, and an unequal translocation was found between two chromosomes from the 1st 
and 6th pair. Accoding to statistics of aberrant cells, the chromosomal aberration took place 
mainly in the Ist, 6th 7th, 8th, 9th and 10th chromosomes, with rates of aberration 33— 
37%. It is these chromosomes that often show polymorphism. 

From above, the karyotype of N. forrestii. is under strong differentation. So the somat- 
ic chromosome aberration with a high frequency is one of important factors in the intraspe- 
cific differentiation in N. forrestii. 


Key words Nomocharis forestii; karyotype; structural aberration; evolution. 


ME ”本文 详细 报道 了 演 蜀 豹子 花 的 核 型 ， 发 现 居 群 中 存在 两 种 细胞 型 ， 即 A 型 和 B 型 。A 型 参考 核 
AIX 2n—24—2m (2SAT) +2sm+8st (4SAT) 十 12t (2SAT)， 其 第 3 号 两 条 同 源 染色 体 长 臂 均 无 居 
间 随 体 ，B 型 参考 核 型 为 2n=24=2m (2SAT) 十 2sm 十 8st (2SAT) 十 12t (3SAT) 十 0 一 lb， 其 第 3 
号 一 条 同 源 染色 体 长 辟 紧 靠 着 丝 点 处 有 一 大 而 明显 的 居间 随 体 , 而 另 一 条 同 源 染 色 体 则 无 ,构成 明显 的 
3 号 染色 体 的 结构 杂 合 人 性。 统计 表明 ， 居 群 中 二 者 的 比例 近似 为 1A : 2B。 研 究 还 发 现 了 大 量 的 体 细胞 
染色 体 结构 变异 核 型 , 表明 演 蜀 豹子 花 核 型 尚未 趋 于 稳定 , 还 处 于 强烈 分 化 之 中 # 高 频率 的 体 细胞 染色 
体 结构 变异 是 其 种 内 分 化 不 可 忽视 的 一 种 进化 要 素 。 | 

AB ABATE: BM, 结构 变 异 ; 进化 


豹子 花 属 Nomocharis Franch. 是 分 布 于 亚洲 青藏 高 原 东 南 缘 的 特有 属 。 该 属 作为 一 
个 独立 的 属 ， 虽 被 普遍 承认 ， 但 关于 属 的 范围 则 一 直 有 争议 〔 江 发 织 ， 唐 进 ，1980; 梁 
HRI, 1984, 1985). 豹子 花 属 是 青藏 高 原 隆起 过 程 中 在 横断 山脉 地 区 从 百合 属 中 分 化 出 
来 的 ， 还 处 在 强烈 分 化 之 中 (吴征 甸 ，1979; WHER, RAB, 1983; RWB, 1984). 
此 ， 对 豹子 花 属 ， 特 别 是 对 归属 有 争议 的 种 (如 N. saluensis Balf. f., N. aperta 
(Franch. ) Wilson, Lilium lophophorum (Bur. et Eranch. ) Franch. , L. nanum klotzsch et 
Sealy 和 L. souliei (Franch. ) Sealy 等 ) ， 进 行 系统 的 物种 生物 学 研究 ， 将 有 益 于 确定 该 
属 的 性 质 、 范围 和 研究 该 属 的 系统 与 进化 。 本 文 首先 对 滇 蜀 豹子 花 (N. forresti Balf. f.) 
的 核 型 及 其 变异 初步 的 报道 。 
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材料 和 方 .法 


滨 蜀 豹子 花 在 云南 中 旬 地 区 普遍 分 布 ， 生 长 于 高 山 草 旬 、 灌 从 、 林 缘 、 林 下 和 溪 边 
等 环境 , 海拔 3200 一 4000 m。 居 群 内 植物 性 状 变异 幅度 很 大 ， 花 被 片 内 紫色 斑点 变异 尤 
其 突出 ， 斑 点 从 无 到 少 、 从 少 到 多 各 种 变异 都 有 。 在 野外 ,花期 6 一 7 月 ， 育 性 较 好 ， 种 
子 萌 发 率 高 达 90% 以 上 。 但 引种 到 云南 大 学 校园 (海拔 1890 m) 后 ， 花 期 提前 至 5 A, 
只 开花 不 结果 ， 鳞 茎 明显 退化 变 小 。 

取 演 昼 豹子 花 鳞茎 萌发 的 根 尖 和 种 子 彰 发 的 根 尖 ， 按 植物 染色 体 常规 压 片 技术 制 片 
( 朱 激 ，1982)。 染 色 体 的 类 型 划分 、 命 名 及 其 排列 按 李 杰 学 和 陈 瑞 阳 (1985〉》 的 标准 。 


观 察 A À 


(一 ) AITHE Nomocharis forrestii Balf. f 
通过 观察 统计 50 个 以 上 的 个 体 的 大 量 有 丝 分 裂 中 期 ， 演 蜀 豹 子 花 的 染色 体 数 目 为 
2n=24 (图 版 1: A, B, C), 与 Darlington (1955) 报道 的 相同 。 





居 群 中 存在 细胞 型 为 A 型 和 B 型 ,A 型 
参考 核 型 为 2n 一 24 一 2m (2SAT) +2sm+ 8st 5 
(SAT) +12t (2SAT)， 染 色 体 参数 见 表 1 
(1)，, 核 型 模式 图 见 图 1 CA). 核 型 中 , 第 3 号 0 
两 条 同 源 染 色 体 长 臂 均 无 居间 随 体 ,第 7、8、 

9 号 染色 体 长 冉 上 分 别 有 一 个 次 弱 痕 。B 型 参 5 
考核 型 为 2n 一 24 一 2m (2SAT) 十 2sm 十 8st 
(2SAT) 十 12t (3SAT) +0—1b, 染色 体 参数 
见 表 1 的 《2) 和 (3)， 核 型 模式 图 见 图 1 

(B)。 核 型 中 ,第 3 号 一 条 同 源 染 色 体 长 辟 紧 

靠 着 丝 点 处 有 一 大 而 明显 的 居间 随 体 , 而 另 一 
AYE A Fe RMA RH 3 号 染 

色 体 结构 杂 合 性 ,第 7 和 8 号 染色 体 长 辟 上 各 5 
有 一 个 次 弱 痕 ,第 9 号 染色 体 则 无 .统计 表明 ， 

居 群 中 2 种 细胞 型 的 比例 近似 为 1A : 2B。 








汗 蜀 豹子 花 ， 其 染色 体 组 实际 总 长 度 为 
133. 38 um, 最 长 染色 体 16. 91 um, RARE 
体 8.26 pm, 其 比值 为 2. 03。 核 型 中 , 第 1 和 
第 2 号 染色 体 分 别 为 m 和 sm, 其 中 1 号 染色 
体 短 辟 紧 舍 着 丝 点 处 有 一 明显 的 次 缮 痕 , 形 成 


图 1 演 绚 豹子 花 两 种 细胞 型 的 核 型 模式 图 
Fig. 1 Idiogram of two cytotype in Nomocharis 
forrestii A. No satellites in the long arms of the 

3th pair, which is homozygous. 
B. An obveious satellite in the long arm of one 
chromosome of the 3rd pair, and no satellite in the 
long arm of the other. which is heterozygous. 


居间 随 体 ， 与 百合 属 (Lilium L.) 核 型 有 明显 相似 之 处 (Sen, 1978; Steward, 1947; Æ 


RE, 1984). 
(=) 体 细胞 染色 体 结构 变异 核 型 
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Rl 汗 蜀 豹子 花 的 染色 体 参 数 
Table 1 The parameters of chromosomes in Nomocharis forstit Balf. {. 
Chr. NO | relative length (i. +s. =total) co arm ratio chr. type | 
1 6.95 5.74 12.69 1.21 m (SAT) 
2 6.52 3.65 10.17 1.79 sm 
3 8. 07 0.76 8.83 10. 62 t 
4 7.98 0.78 8.76 10. 30 t 
5 7.58 0.78 8.36 10.48 t 
ae 6 6.75 1.58 8.32 4.26 st 
7 6. 68 -1.16 7.84 | 5.76 |7 st (SAT) 
8 7.13 0.51 7.64 13. 98 t (SAT) 
9 5.96 1.48 7.44 4.03 st (SAT) 
10 6.16 0. 82 6.98 7.51 t 
11 5. 83 0. 66 6.49 8. 83 t 
12 5. 32 1.16 6.48 4.59 st 
1 6.40 6.00 12.40 1.07 m (SAT) 
2 7.31 3.47 10. 78 2.11 sm 
3 8.13 0.80 8.93 10.17 t (SAT) * 
4 8. 00 0.93 8.93 8.60 | ¢ 
5 8. 08 0.59 8. 67 t 
Kar, 6 7.41 Ls 8.56 6. 44 st 
(2) 7 6. 40 1.33 7.73 4.81 st (SAT) 
8 6.93 0.48 7.41 14. 44 1 (SAT) 
9 5.87 1.41 7.28 4.16 st 
10 6. 40 0.69 7.09 9. 28 t 
11 5. 73 0.67 6.40 8. 55 t 
12 5.33 1.07 6.40 4.98 st 
[1 7.14 5.95 13.09 1. 20 m (SAT) 
2 6.85 3.63 10. 48 1. 89 sm 
3 8.04 0.66 8. 70 12.27 t (SAT) 
4 7.89 0.74 8.63 10. 60 t 
5 7.74 0.69 8.43 11. 30 t 
6 7.14 1. 25 8.39 5.71 st 
Kar. z 
ca) 7 6.55 1.64 8.19 4.00 st (SAT) 
8 6. 70 0.51 ra | a4 | ISAD 
9 5. 95 1.19 7.14 3. 00 st 
10 5. 66 0. 60 6.26 9. 50 t 
| 11 5.66 0. 60 6.26 is 9.44 t 
12 5.12 1.14 6.26 4.49 st 
b 0-36 0.36 0.72 1. 00 M 
* SGROKL- RARRGAKYRREAR MARA. A-AARREAM A. 
经 大 量 观察 研究 ， 发 现 演 蜀 条子 花 居 群 中 体 细胞 染色 体 结 构 变 异 频率 很 高 ， 其 至 在 
同一 根 兴 中 存在 三 四 种 不 同 的 核 型 。 现 将 具有 明显 染色 体 结 构 变 异 的 核 型 报道 如 下 。 





1. 结构 变异 核 型 `(1) ”该 变异 核 型 见 图 版 2: E。 核 型 中 ， 第 1 号 一 条 同 源 染 色 体 
长 短 臂 严重 缺失 或 不 等 易 位 ， 短 臂 减 少 片段 的 实际 长 度 约 5. 08 um, 占 整个 短 臂 的 2/3; 
长 臂 减 少 片段 的 实际 长 度 约 2. 87 pm, 占 整 个 长 辟 的 1/3。 第 7 号 一 条 同 源 染 色 体 长 臂 易 
位 加 长 , 加 长 片段 的 实际 长 度 1.02 um. 第 8、12 号 各 有 一 条 同 源 染 色 体 分 别 在 长 臂 和 短 
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辟 远 端 发 生 断 裂 后 ， 两 个 新 断口 发 生 融合 ， 形 成 一 条 双 着 丝 粒 染色 体 。 该 双 着 丝 粒 染 色 
ERKE 〈 约 18. 09 pgm)， 小 于 第 8、12 号 两 条 染色 体 实际 长 度 之 和 “ 约 20.07 pm), 
说 明 两 者 在 融合 之 前 , 第 8 号 长 辟 远 端 和 12 号 短 辟 远 端 均 发 生 断 裂 和 缺失 , 且 两 者 缺失 
的 实际 长 度 之 和 约 1. 98 pm。 由 于 结构 变异 形成 一 条 双 着 丝 粒 染色 体 ， 导 致 该 变异 细胞 ， 
2n 一 23。 

2. 结构 变异 核 型 (2) ”该 变异 核 型 见 图 版 2; FE。 核 型 中 ,第 5 号 一 条 同 源 染色 体 
长 辟 易 位 加 长 , 加 长 片段 实际 长 度 约 1.87 pm; 第 6 号 一 条 同 源 染 色 体 短 臂 易 位 加 长 ,加 
长 片段 实际 长 度 约 1. 07 um; 第 7 号 一 条 同 源 染色 体 长 臂 严重 缺失 或 不 等 易 位 , 减少 片段 
的 实际 长 度 约 为 6. 54 pm, 占 整 个 长 臂 的 3/5; 第 10 号 一 条 同 源 染 色 体 长 璧 易 位 加 长 , 加 
长 片段 实际 长 度 约 1. 40 ym。 该 变异 细胞 具有 4 条 B 染色 体 〈4M)。 

3. 结构 变异 核 型 (3) ”该 变异 核 型 见 图 版 2: G。 核 型 中 ,第 6 号 一 条 同 源 染 色 体 
长 臂 严重 缺失 , 缺失 片段 实际 长 度 约 6. 33 um, 约 占 整个 长 臂 的 2/3; 第 9、10 号 各 有 一 
条 同 源 染 色 体 在 长 辟 远 端 发 生 断 裂 后 , 两 个 新 断口 发 生 融 合 , 形成 一 条 双 着 丝 粒 染 色 体 。 
该 双 着 丝 粒 染色 体 实 际 长 度 约 14. 63 pm, 小 于 第 9、10 号 两 条 染色 体 实 际 长 度 之 和 17. 24 
pm， 证 明 两 者 融合 之 前 长 臂 远 端 均 发 生 过 断裂 和 缺失 ， 且 两 者 缺失 的 实际 长 度 约 2. 61 
ym。 由 于 形成 一 条 双 着 丝 粒 染 色 体 , 故 该 变异 细胞 2n = 23. 该 变异 细胞 具有 一 条 B 染色 
i$ M). 

4. 结构 变异 核 型 (4) ”该 变异 核 型 见 图 版 3: H BAR, 1 号 染色 体 发 生 过 明显 
的 臂 间 倒 位 (pericentric inversion), 且 其 短 辟 还 与 6 号 染色 体 长 臂 发 生 过 不 等 易 位 , 其 短 
辟 共 减少 片段 的 实际 长 度 约 4. 59 pm, 占 整 个 短 臂 的 3/5, 其 长 臂 由 于 辟 间 倒 位 加 长 , 加 
长 片段 的 实际 长 度 约 2. 28 km， 整 个 第 1 号 染色 体 由 m 变 为 st， 第 6 号 染色 体 长 辟 由 于 
不 等 易 位 , 加 长 片段 实际 长 度 约 2. 51 um. 可 以 看 出 , 第 1 号 染色 体 长 臂 增 长 片段 与 第 6 
号 染色 体 长 辟 增 长 片段 的 实际 长 度 之 和 约 4. 79 phm， 近 似 于 第 1 号 染色 体 短 臂 减少 片段 
的 实际 长 度 4. 59 jm。 第 8 号 一 条 同 源 染 色 体 长 臂 明 显 缺失 ,减少 片段 的 实际 长 度 约 2. 90 
Lm， 占 整 条 长 臂 的 2/5 左右 。 

5. 结构 变异 核 型 (5) ”该 变异 核 型 见 图 版 3: L HAP, 第 6 与 第 7 号 各 有 一 条 同 
源 染 色 体 相互 间 发 生 罗 伯 还 易 位 (Robertsonian translocation), 分 别 形成 一 条 很 大 的 中 着 
丝 粒 染 色 体 (m) 和 一 条 很 小 的 中 着 丝 粒 染色 体 (m)。 第 12 号 一 条 同 源 染色 体 长 臂 发 生 
易 位 加 长 ， 加 长 片段 的 实际 长 度 约 2. 10 um, 

6. 结构 变异 核 型 (6) ”该 变异 核 型 见 图 版 3: J。 该 核 型 由 于 第 1 和 第 6 号 各 有 一 条 
同 源 染 色 体 在 长 辟 紧 靠 着 丝 粒 处 断裂 , 形成 2n=26,， 即 染色 体 结构 变异 导致 染色 体 数目 
变异 。 为 了 比较 研究 方便 ， 在 排 核 型 图 时 ， 仍 将 断裂 下 来 的 染色 体 复 原 到 原 位 。 研 究 发 
现 ， 第 1 和 第 6 号 染色 体 在 发 生 断 裂 之 间 ， 均 发 生 过 明显 的 结构 变异 。 第 1 号 两 同 源 染 
色 体 之 间 曾 发 生 不 等 交换 (unequal crossing over), 第 6 号 两 同 源 染 色 体 之 间 也 曾 发 生 不 
等 交换 ; 是 第 1 与 第 6 号 染色 体 之 间 还 发 生 了 不 等 易 位 。 与 正常 核 型 相 比 ， 第 1 号 一 条 
同 源 染色 体 加 长 的 实际 长 度 约 4. 10 pm, 另 一 条 同 源 染 色 体 减少 的 实际 长 度 约 0. 98 pm; 
第 6 号 一 条 同 源 染 色 体 加 长 的 实际 长 度 的 3. 24 ym， 另 一 条 同 源 染 色 体 长 臂 减少 的 实际 
长 度 约 5. 23 ym， 而 其 短 辟 上 加 长 的 实际 长 度 约 1. 54 pm. 
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it 论 

(一 ) 汗 蜀 豹子 花 细 胞 学 特征 

汗 蜀 豹子 花 ， 其 染色 体 数 和 核 型 ， 其 本 与 百合 属相 似 ，2n 二 24。 第 1 和 第 2 号 染色 
体 分 别 为 m 和 sm, 第 1 号 染色 体 短 辟 紧 靠 着 丝 粒 附 近 有 一 明显 的 扁 椭 圆 形 次 缮 痕 , AH 
百合 属 更 大 更 明显 。 第 6、7、9、12 号 染色 体 均 为 st; 第 3、4、5、8、10、11 号 染色 体 
均 为 t。 第 1、3、6、7、8、12 号 染色 体 具 明显 的 多 态 现象 。 具 有 染色 体 结 构 变 异 的 细胞 
频率 很 高 ， 亦 是 滇 晶 豹子 花 的 细胞 学 特征 之 一 。 按照 Stebbins (1971) 关于 核 型 不 对 称 性 
的 分 级 标准 ， 演 晶 豹 子 花 的 核 型 及 其 变异 核 型 都 属于 较 不 对 称 的 “3B” 型 。 

RESTE, 通常 有 些 细 胞 具有 1 一 4 条 B 染色 体 。 其中, 变异 细胞 中 B 染色 体 存在 
的 频率 及 其 数目 更 高 。 研 究 发 现 ， 演 蜀 豹 子 花 B 染色 体 的 存在 及 其 分 布 ， 与 染色 体 结 构 
变异 密切 联系 。 可 以 初步 认为 ， 染色体 结构 变异 是 导致 演 罚 豹子 花 B 染色 体 存 在 及 其 分 
布 的 原因 。 

(=) 体 细胞 染色 体 结 构 变 异 的 特点 

研究 发 现 , 汗 蜀 豹子 花 具 有 20 多 种 体 细胞 染色 体 结构 变异 核 型 。 其 中 在 种 子 萌 发 的 
幼苗 中 , 发 生 频 率 高 达 50% 左 右 , 而 在 多 年 生成 熟 个 体 中 , 发 生 频 率 约 20%。B 染色 体 
的 存在 也 有 类 似 的 情况 。 结 构 变异 的 细胞 随 个 体 的 生长 发 育 ， 经 过 自然 选择 ， 被 逐渐 淘 
汰 。 所 以 ， 演 日 豹子 花 自然 选择 的 单位 既是 居 群 或 个 体 ， 也 可 以 是 细胞 。 

对 15 种 显著 发 生 结构 变异 的 核 型 进行 统计 分 析 表 明 , 第 1、6、? 号 染色 体 结构 变异 
频率 最 高 ， 均 在 50% 以 上 ; 第 3、5、8、9、10 号 染色 体 结构 变异 频率 为 中 等 ， 约 30 一 
50%; 而 第 2、4、11、12 号 染色 体 相对 稳定 ,变异 频率 在 20% 以 下 ; 特别 是 11 号 染色 
体 ， 其 结构 变异 频率 为 零 。 

演 蜀 豹子 花 染 色 体 结构 变异 主要 是 通过 断裂 、 缺 失 、 易 位 (其 中 包括 罗 伯 撑 易 位 )、 
倒 位 (其 中 包括 辟 间 倒 位 )、 同 源 染 色 体 间 不 等 交换 等 而 发 生 。 在 许多 有 丝 分 裂 后 期 或 末 
期 的 细胞 中 ,经 常 发 现 残留 有 1 一 4 个 微 核 ( 见 图 版 1: D)。 微 核 的 形成 正 是 染色 体 结构 
变异 的 有 力 佐 证 。 染 色 体 缺失 片段 常 以 微 核 的 形式 残留 在 细胞 中 ， 或 在 以 后 的 有 丝 分 裂 
过 程 中 丢失 。 

Shulz-Shaeffer (1980) 认为 双 着 丝 粒 染色 体 通常 是 结构 变异 的 产物 。 演 蜀 豹 子 花 居 群 
中 出 现 双 着 丝 粒 染 色 体 的 频率 ， 不 低 于 5%. 

演 罚 豹子 花 染 色 体 结构 变异 ， 还 导致 染色 体 数 目 变 异 。 细 胞 中 ， 当 第 1 和 第 6 SR 
色 体 在 着 丝 粒 处 断裂 时 ,形成 2n—26, 当 第 9 与 第 10 号 染色 体 , 或 第 8 与 第 12 号 染色 
体形 成 双 着 丝 粒 染色 体 时 ， 则 2n 一 23。 

尽管 演 蜀 豹子 花 结 构 变 异 细胞 随 个 体 发 育 逐 渐 被 淘汰 , 存活 率 非常 低 , KEATS, 
但 由 于 其 发 生 频 率 很 高 ， 一 旦 某 种 结构 变异 的 细胞 能 存活 ， 结 构 变 异 产生 的 田 新 的 超 基 
因 〈supergene) ， 便 能 赋予 其 较 高 的 适合 度 〈fitness)， 占 领 新 的 生态 位 (niche); MHA 
构 变 异 通 过 无 性 生殖 就 可 以 固定 下 来 。 可 以 认为 ， 染 色 体 结构 变异 是 演 蜀 豹子 花 居 群 染 
色 体 多 态 现象 的 直接 来 源 ， 而 且 也 是 其 表 型 多 态 现象 的 重要 来 源 之 一 。 所 以 ， 体 细胞 染 
色 体 结构 变异 可 能 是 演 蜀 豹子 花 种 内 分 化 的 重要 因素 。 
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演 晶 豹子 花 ， 既 行 有 性 生殖 ， 又 通过 鳞茎 行 无 性 繁殖 。 一 方面 ， 它 通过 减 数 分 裂 过 
程 的 基因 重组 ， 另 一 方面 ， 它 通过 无 性 繁殖 过 程 中 高 频率 的 体 细胞 结构 变异 ， 提 供 丰富 
多 彩 的 遗传 变异 ， 从 而 大 大 增强 了 演 蜀 鹏 子 花 居 群 的 进化 灵活 度 (evolutionary 
flexibility ) 。 

总 之 ， 演 卉 豹子 花 核 型 尚未 稳定 ， 还 处 于 强烈 分 化 之 中 。 高 频率 发 生 的 体 细胞 染色 
体 结构 变异 是 其 核 型 进化 不 可 忽视 的 因素 。 

凭证 标本 《Vouchers): Nomocharis forrestii Balf. f., z  (Yunnan), P À] 
(Zhongdian); 1988-07, 1989-06, JY, 887 一 6025，896 一 6026 。 标 本 存放 云南 大 学 生态 
学 与 地 植物 学 研究 所 标本 室 (Institute of Ecology and Geobotany，Yunnan University, 


Kunming), 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


Micrographs of the root-tip mitosis in Nomocharis forrestii Balf. f. 
Plate 1 A. The refernece karyotype of A cytotype, (X1200). no satellite in the long arms of the 3rd pair. which is ho- 
mozygous. B—C. The reference karyotype of B cytotype. (1200). an obvious satellite in the long arm of one chromo- 
some in the 3rd pair, but no satellite in the long arm of the other, which is heterozygous. D. the micronuclei in the telophase 
of mitosis. (X 500). 
Plate 2 E. The karyotype of structural aberration (X 1150). showing a dicentric chromosome frome the 8th and 12th chro- 
mosome, 2n=23. F. The karyotype of structural aberration with 4 B-chromosomes (X 1070). G. The karyotype of 
structural aberration with 1 B-chromosome (X 900). showing a dicentric chromosome from the 9th and 10th chromosome, 
an 一 23. 
Plate 3 H. The karyotype of structural aberration, (X1150). showing the pericentric inversion in the lst pair，I，The 
karyotype of structural aberration, (X1200), showing Robertsonian translocation between the 7th and 8th chromosome. 
J. The karyotype of the structural aberration. (1150). showing breakage at or near the centromeres of the Ist and 6th 
chromosome. and several aberrations had taken place before the breakage. 2n=26. 

Above the micrographs, plate 1-A, plate 3-1 and 3-J belong to the same individual; plate 1-B and 1-C. plate 2-E and 
3-H belong to the same individual. 
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